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1 OBJET 

La presente norme a pour objet de definir le mode operatoire pour la determination de la granularity 
desgranulats dont les dimensions sont comprises entre 0,063 et 80 mm. 


2 DOMAINE D APPLICATION 

La presente norme s'applique aux granulats d'origine naturelle ou artificielle, utilises dans le domaine 
du batiment et du genie civil. 


3 REFERENCES 


NF P 18-101 Granulats — Vocabulaire — Definitions — Classifications. (1) 


PI8-553 Granulats — Preparation d'un echantillon pour essai. 


NFX 11-501 Tamis et tamisage — Toiles metalliques et toles perforees dans lestamis de controle 
— Dimensions nominales des ouvertures. 


NFX 11-504 Tamis et tamisage — Tissus metalliques et toles perforees dans lestamis de controle 
— Exigences techniques et verification. 

NF ISO 5725 Application de la statistique — Fidelite des methodes d'essai — Determination de la 
repetabilite d'une methode d'essai normalisee et de la reproductibilite par essais 
interlaboratoires. (Indice de classement: X 06-041.) 


4 GENERALITES 
4.1 Definitions 

— Granularity : distribution dimensionnelle des grains. 

— Refus sur un tamis : materiau qui est retenu sur le tamis. 

— Tamisat (ou passant) : materiau qui passe a travers le tamis. 


4.2 Principe de I'essai 

L'essai consiste a fractionner au moyen d'une serie de tamis un materiau en plusieurs classes 
granulaires de tailles decroissantes. Les dimensions de mailles et le nombre des tamis sont choisis en 
fonction de la nature de I'echantillon et de la precision attendue. 

Les masses des differents refus ou celles des differents tamisats sont rapportees a la masse initiale de 
materiau, les pourcentages ainsi obtenus sont exploites, soit sous leur forme numerique, soit sous une 
forme graphique (courbe granulometrique). 


(1) En cours de revision. 
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5 APPAREILLAGE 

5.1 Appareillage d usage courant 

— Appareillage specifique a la norme P 18-553. 

— Bacs, brossespinceaux. 

— Balance dont la portee limite est compatible avec les masses a peser et permettant de faire toutes 
les peseesavec une precision relative de 0,1 %. 

— Etuve ventilee reglee a 105 °C±5 °C. 

— Un dispositif de lavage. 

5.2 Appareillage specifique 

Tamis dont I'ouverture est conforme a la norme NFX 11-501 et de diametre > 250 mm. 

Parmi les tamis de controle definis dans cette norme, on utilise generalement ceux donnes par la norme 
NF P 18-101 pour la classification des granulats. 

Le controle des tamis sera effectue suivant les indications donnees dans la norme NFX 11-504. 


6 PREPARATION DE L ECHANTILLON POUR L'ESSAI 

L'echantillon doit etre prepare suivant les prescriptions de la norme P 18-553. La masse M de I'echantil- 
lon pour essai doit etre superieure a 0,2 D, avec M exprime en kilogrammes et D plus grande dimension 
specifiee en millimetres. 


7 EXECUTION DE L ESSAI 

7.1 Determination de la masse seche de l'echantillon soumis a I analyse granulometrique 

L'essai s'effectue sur le materiau a lateneur en eau a laquelle il se trouve avant I'analyse afin d'eviter 
un sechage qui presente des inconvenients : perte de temps due au sechage avant tamisage, risque 
d'agglomeration des particules par sechage. A partir de l'echantillon pour laboratoire, il est done 
prepare deux echantillons pour essai. 

L'un de masse M 1h pour determiner la masse seche de l'echantillon soumis a I'analyse 
granulometrique, I'autrede masse M h pour effectuer I'analyse granulometrique. 

— pesee des deux echantillons M 1h et M h ; 

— sechage a I'etuve jusqu'a masse constante (e'est-a-dire jusqu'a ce que deux pesees successives de 
l'echantillon, separees d'une heure, ne different pas de plus de 0,1 %)du premier echantillon M 1h et 
pesee, soit M 1s sa masse seche. 


La masse seche (M s ) de l'echantillon soumis a I'analyse granulometrique est calculee de la maniere 
suivante : 
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7.2 Lavage 

Dans le cas de materiaux particulierement argileux, I'echantillon est trempe prealablement au lavage, 
pendant plusieurs heures. 

L'echantillon humide, avec eventuellement les eaux de trempage, est verse sur un ou plusieurs tamis 
de decharge protegeant le tamis de lavage. La maille du tamis de lavage correspond a la plus petite 
maille de la colonne utilisee lors du tamisage. On doit veiller a ce que I'eau ne deborde pasdu tamis de 
lavage. 

Cette operation peut sefaire a I'aide d'un vibro-tamis a vibrations non verticales. On considere que le 
materiau est correctement lave lorsque I'eau s'ecoulant sous le tamis de lavage est claire. 

— Letamisat est: 

- soit elimine avec les eaux de lavage, 

- soit eventuellement recupere pour d'autres analyses. 

— Le refus est recupere et sechejusqu'a masse constante. Soit M s1 la masse correspondante. 


7.3 Tamisage 

— Verser le materiau lave et seche dans la colonne de tamis. Cette colonne est constitute par 
I'emboitement des tamis, en lesclassant de haut en bas dans I'ordre de mailles decroissantes. 

— Agiter manuellement ou mecaniquement cette colonne, puis reprendre un a un les tamis en 
commengant parcelui qui a la plus grande ouverture en adaptant un fond et un couvercle. On agite 
chaque tamis endonnant a la main des coups reguliers sur la monture. D'unemaniere generate, on 
peut considerer qu'un tamisage esttermine lorsque le refus sur un tamis nese modifie pas de plus 
de 1 % en une minute de tamisage. 

— Verser le tamisat recueilli dans le fond sur le tamis immediatement inferieur. 


7.4 Pesees 

— Le refus maximum admissible sur chaque tamis doit etre inferieur a : lOOg si d < 1 mm, 200 g si d 
compris entre 1 et 4 mm et 700 g si d > 4 mm. 

— Peser le refus du tamis ayant la plus grande maille. Soit R, la masse de ce refus. 

— Reprendre la meme operation avec le tamis immediatement inferieur; ajouter le refus obtenu a R ^ 
et peser I'ensemble. Soit R 2 la masse des deux refus cumules. 

— Poursuivre la meme operation avec tous les tamis de la colonne pour obtenir les masses des 
differents refus cumules R 3 , R 4 , ..., R i: ..., R n . 

— Peser s'il y en a, le tamisat au dernier tamis. Soit T n sa masse. 

— Si apres essai, les resultats montrent qu'un (ou plusieurs) tamis a (ont) ete surcharge(s), I'essai doit 
etre refait manuellement a partir de ce tamis. 
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8 EXPRESSION DES RESULTATS 


8.1 Calculs 


Les resultats des differentes pesees cumulees sont portes sur une feuille d'essai dont un modele est 
donne en annexe A. 

Les masses des differents refus cumules R,, sont rapportees a la masse totale calculee de I'echantillon 
pour essai sec M s et les pourcentages de refus cumules ainsi obtenus, 

R i 


inscrits sur la feuille d'essai. Les pourcentages de tamisats correspondants sont egaux a: 


100 — 


( R: 

7T 100 




J 


8.2 Presentation des resultats 

Les pourcentages de tamisats cumules ou ceux des refus peuvent etre presentes soit sous forme de 
tableau (exploitation statistique), soit le plus souvent sous forme de courbe. 

Trace de la courbe : 

II suffit de porter les divers pourcentages des tamisats ou des differents refus cumules sur la feuille de 
papier semi-logarithmique. 

— En abscisse : les dimensions des mailles, sur uneechelle logarithmique. 

— En ordonnee : les pourcentages sur une echelle arithmetique. 

La courbe representant la distribution granulometrique des elements doit etre tracee de maniere 
continue et peut ne pas passer rigoureusement partous les points (annexe B). 

8.3 Validite de I'analyse granulometrique 

La somme des masses, R n et T n , ne doit pasdifferer de plus de 2 %de la masse M s1 , 

9 PRECISION 

La repetabilite (r) et la reproductibilite (R) ont ete determinees a partir de deux repetitions d'essais effec- 
tues sur chaque materiau dans 18 laboratoires. L'interpretation est effectuee conformement a la norme 
ISO 5725. 

— Sables : les relations lineaires obtenues sur le 0/2 mm sont les suivantes : 

- Repetabilite r = 0,56 + 0,017 x 

- Reproductibilite R= 0,056 x 

x etant la moyenne des passantsen pourcentage sur lestamis de controle. 

— Gravillons : les valeurs ne sont connues que pour le 4/6,3 et le 10/14 mm. 

- valeurs a d et D : r = 3,5 et R = 7,7 

- valeurs aux tamis intermediaires : r = 8 et R = 16. 
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Laboratoire : .. Date : .......... 

Operateur :. Numero de reference : 

Designation du materiau : . 

Provenance :... 


Premier echantillon pour etablissement du rapport - 


M 1h = 


Deuxieme echantillon pour analyse granulometrique : M h = 
Masse totale seche : M„ = —— M h 


Masse seche apres lavage : M s1 = 


Tamis 
ouverture 
en millimetres 


Masse des ref us 
cumules (R j) 
en grammes 


Pourcentage refus 
cumules 


Pourcentage tamisats 
cumules 


100 — —100 

(M s 



Passant au dernier tamis utilise, T n 


Observations 
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